FISA DISCIPLINEI

Tehnologia proceselor enzimatice si fermentative

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie biochimica

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnologia proceselor enzimatice si fermentative

Codul disciplinei | CLR 2571

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Ing. Mddalina Elena MOISA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Ing. Madalina Elena MOISA

2.4. Anul de studiu 3

2.5.Semestrul | 5

‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Suportlogistic video, platforma MS Teams, tabla didactica
e  Studentii nu vor folosi telefoanele mobile in timpul cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Participarea la minim 90% din lucrarile de laborator este
conditie pentru participarea la examenul scris.

e Studentii se vor prezenta la laborator la timp, fara intarziere.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa
de laborator.

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instalatie In
functiune.




e Esteinterzis accesul cu mancare 1n laborator.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
CP2 chimice.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of chemistry and chemical
engineering.
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
Operating on processes and installations by applying knowledge from the field of chemical engineering.
Exploatarea proceselor si instalatiilor din domeniul ingineriei biochimice si biotehnologiilor.
CP5 Description, analysis and use of methods of analysis, characterization and control specific to natural
productsof biotic origin and biosynthesis products.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
CT1 indrumare.
Description, analysis and use of methods of analysis, characterization and control specific to natural
products of biotic origin and biosynthesis products.
Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
CT2 cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.
Solving professional tasks in line with the general objectives set out by integrating within a working group
and distributing tasks to subordinate levels.
Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
CT3 de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Permanent information and documentation in his/her own field of activity in the Romanian language and
an internationally acknowledged language by using modern methods of information and communication.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice

competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul/absolventul identifica, defineste si < T,
: VPR A 1. Opereazd cu concepte, principii si

discutd, principiile de baza ale ingineriei chimice si ale  qi oo

o metode de baza din ingineria chimica.

unor domenii conexe. . . L
CP2 Operates with basic concepts, principles, and

The student/graduate identifies, defines, and discusses
the basic principles of chemical engineering and related
fields.

methods in chemical engineering.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP3

2. Studentul/absolventul identifica, formuleaza,
analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.
The student/graduate identifies, formulates, analyzes,
and solves chemical engineering problems.

1. Descrie si aplica legile cineticii si
analizei reactorului in proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si
biochimice.

Describe and apply the laws of kinetics and
reactor analysis in design and evaluate the
performance of chemical and biochemical
reactors.

2. Identifica si aplica
automatizare si optimizare
proceselor industriale.
Identify and apply the concepts of automation
and optimization in industrial process
management.

notiunile de
in conducerea

CP5

rezultate
specifice

analizeaza
industriale

3.  Studentul/absolventul
experimentale si procese
ingineriei biochimice.

The student/graduate analyzes experimental results

1. Studentul/absolventul aplica criterii si
metode de evaluare pentru analiza si aprecierea
calitativa si cantitativd a fenomenelor si
proceselor specifice bioproceselor.

The student/graduate applies evaluation
criteria and methods for the qualitative and

and industrial processes specific to biochemical s .
; ; quantitative analysis and assessment of
engineering. e
phenomena and processes specific to
bioprocesses.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Explica principiile care stau la baza principalelor tipuri de operatii utilizate in procesele biotehnologice.

2. Descrie si utilizeaza conceptele, teoriile si metodele de baza necesare exploatarii proceselor biochimice industriale

3. Analizeaza si evalueaza critic procesele, echipamentele, procedurile si produsele specifice industriei biochimice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Aplica integrat cunostinte din chimie, biologie, fizicd si matematicd pentru rezolvarea problemelor aparute in

conducerea proceselor biotehnologice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Prezentarea cursului. Introducerea
conceptului de tehnologie enzimatica. | Prelegerea;
Proces enzimatic, proces fermentativ. | Explicatia;
Enzime - clasificare, surse, exemple in | Conversatia;
industrie.
8.1.2. Cultivarea microorganismelor. | Prelegerea;
Medii de cultura. Insamantarea si | Explicatia;
incubarea. Modele de crestere. Conversatia;
. . e . Prelegerea;
8.1.3. Sterilizarea aerului, a mediului si a 'g .
- Explicatia;
aparaturil .
Conversatia;
e Prelegerea; Explicatia;
8.1.4. Fermentatia. Tipuri de .
Conversatia;
fermentatoare. .
Descrierea,
8.1.5.-8.1.6 Bioprocesare. Sisteme de Prelegerea; Explicatia;
procesare, separare, purificare si | Conversatia;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




concentrare a produselor obtinute prin
biotehnologii.

Descrierea;

8.1.7.-8.1.8. Biotehnologii de obtinere a

Prelegerea; Explicatia;

. .. . . Conversatia;
aminoacizilor prin fermentatie. .
Descrierea;
. .. . . Prelegerea; Explicatia;
8.1.9. Biotehnologii de obtinere a acizilor gerea; Exp !
e e ; Conversatia;
carboxilici prin fermentatie. .
Descrierea;

8.1.10. Tehnici de  obfinere a Prelecerea: Explicatia:
biocatalizatorilor. Tehnici de gerea; kxp Ha;
A vy vl Conversatia;
imbunatatire a proprietatilor .
. . . Descrierea;
biocatalizatorilor.
8.1.11. Obtinerea proteinelor | Prelegerea; Explicatia;
recombinate. = Tehnologia =~ ADN-ului | Conversatia;
recombinat. Descrierea;
8.1.12. Tehnologii enzimatice in sinteza | Prelegerea; Explicatia;
organica. Tehnologii enzimatice in mediu | Conversatia;
organic neapos. Descrierea;
8.1.13. Biotehnologii | Prelegerea; Explicatia;
enzimatice/multienzimatice de obtinere a | Conversatia;
aminoacizilor Descrierea;
. . Prelegerea; Explicatia;
8.1.14. Biotehnologii celulare pentru gerea; Bxp !
. . L . . Conversatia;
obtinerea alcoolilor chirali enantiopuri. .
Descrierea;

Bibliografie

1. Aehle, WEE,, Enzymes in Industry. 2004: Willey-VCH.
2. Glick, B.; Pasternak, |J.; Molecular biotechnology, ASM Press, Washington, 2003.
3. Florin Irimie, Csaba Paizs, Monica Tosa, Biotransformari in sinteza organica. Aspecte fundamentale. Editura Napoca

Star, Cluj-Napoca, 2006.

4. Stryer, L. Biochemistry, W.H. Freeman & comp. 1995.
5. Oniscu, C., Cascaval D., Inginerie biochimica si biotehnologie vol I si II, Inter global, Iasi.
6. Oniscu C., Tehnologia produselor de biosinteza, Ed. Tehnica, Bucuresti 1978.
7.]John Wiley & Sons - Encyclopedia of Bioprocess Technology - Vol 1-5.

8. Suport de curs in format electronic

8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea
lucrarilor, cerinte, mod de intocmire | Explicatia, Descrierea, Conversatia 2 ore
referate. Notiuni introductive.
. . . . Experimentul; Explicatia;
8.2.2. Obtinerea biocatalizatorilor sub P L . phicatia;
« N . Conversatia; Descrierea; 6 ore
forma de celule intregi. .
Problematizarea;
8.2.3. Obtinerea L- si D- aminoacizilor prin
biotransformari mediate de fenilalanina | Experimentul; Explicatia;
amoniac-liaza (PAL). Investigarea | Conversatia; Descrierea; 6 ore
reactiilor enzimatice prin cromatografie | Problematizarea;
de lichide de Tnalta performanta (HPLC).
8.2.4. Imobilizarea covalenta a - . .
: . ) Experimentul; Explicatia;
transaminazei. Determinarea . .
. . e . Conversatia; Descrierea; 4 ore
randamentului de imobilizare si a .
N L > Problematizarea;
incarcarii cu enzima.
8.2.5.. Sinteza aminelor chirale prin
rezolutie cinetica enzimatica mediata de | Experimentul; Explicatia;
w-transaminaza. Investigarea reactiilor | Conversatia; Descrierea; 4 ore
enzimatice prin cromatografie de lichide | Problematizarea;
chirala.
8.2.6. Elaborarea de scheme bloc si de | Explicatia; Conversatia; Descrierea; 4 ore
aparate pentru procese enzimatice. Problematizarea;
8.2.7. Test de verificare Test scris 2 ore




Bibliografie

1. Paizs Csaba, Katona Adrian, Bencze Laszlo Csaba, Brem Jurgen: Insights in pure and applied biocatalysis, Editura
Napoca Star, Cluj-Napoca, 2015.
2. Filip Alina, Bencze L4szl6 Csaba: Biochimie avansatd, Lucrari practice, Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2017.

3. Referate de laborator

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la curs

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
sustinerea testului

de laborator si predarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor

9.4 Curs lucrarilor practice. Intentia 80%
Raspunsul corect la intrebarile specifice de frauda la examen se
adresate studentilor pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECTS al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor la intrebari - Referatele de laborator
insusirea si Intelegerea corecta a corespunzadtoare tuturor
problematicii tratate la laborator lucrarilor practice se predau
9.5 Seminar/laborator In ultima sdptimand de 20%

Activitatea desfasurata In cadrul sedintelor
de laborator, calitatea referatelor pregatite

activitate didactica.

Testul de laborator se
sustine In ultima saptamana
de activitate didactica.

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la evaluarea de la laborator (test scris) cat si la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

17
N

L)

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE
DE GALITATE

i

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

20.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnadtura titularului de curs

Lect. Dr. Ing. Middilina Elena MOISA

Semnadtura titularului de seminar

Lect. Dr. Ing. Madilina Elena MOISA

Semnatura directorului de departament

Prof. Habil. Dr. Ing. Monica [oana TOSA




